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Proar,  j  ^  ,sb'yindaki  son  masalalardan  biri  proqram  taminati  inki$af\  prosesinin  avtomatlafdirilmasidir. 

9m,nau  m  i^afini  samarali  qakilda  avt omatl 'ajdi rm aq,  inki^af  prosesinda  insan  amayini  azaltmaq  va  siirsti 
>  r  T>LXta  ^  C31^9r  edilir.  Bu  maqala  proqram  taminati  inki§afmtn  avtomatla$dirilmasi  ila  bagh  aktual  olan 
t  y  ,.n  "  mi  mo  e  3sash  kod  generasiyasim  taqdim  edir  va  yeni  EDA  yana$masirn  izah  edir.  Bu  tasvir  xarakterli 

bn  maqaladtr  va  t?  asnastndo  keyfiyyat  lahlili  metodu  istifada  edilmi^dir. 

<r(i  si  ar.  I  roqtam  miihandisliyi,  proqram  taminati  inkifafi  hayat  ddvrii,  model-gdriimi$-mufatti$  arxitekiurasi. 


Proqram  miihandisliyinda  (PM)  (SE-Software 
Engineering)  an  onamli  va  eyni  zamanda  an 
diqqatalayiq  sahalardan  biri  proqram  taminati- 
nin  mki^afi  (PTi)(SD-  Software  Development)  hesab 
olunur.  PTI-in  yoxlanma  va  nazarati  prosesini  daha 
asan  ctmak  ufiin  90X  sayda  farqli  layida  idaraetmasi 
modellari  va  ya  ba§qa  sozla  proqram  taminati  inkisafi 
liayat  dovrii  (PTIHD)  (SDLC-  Software  Develop¬ 
ment  LiTe  Cycle)  model lan  i§lanilib  hazirlanmi$dir. 
Bunlardan  bazilarina  misal  olaraq  xatti(linear)  va  ya 
§alala( waterfall)  modelini,  spiral  modelini,  fevik 
(agile)  modeli  [1]  va  ba§qalarini  misal  gostarmak 
olar. 

PriHD-iin  an  onamli  marhalalarindan  biri 
kodla$dirma  marhalasidir.  Sistem  analizi  (SA)  va 
kodla^dirma,  bazi  manbalara  gora  isa  proqram 
taminati  inki§afi  va  ya  yazilimi  (development)  an 
kritik  marhalalardandir,  bela  ki,  sistem  analizi 
marhalasindaki  har  hansisa  yalm§liq,  son  mahsulda  - 
proqram  taminatinda  problemlara  gatirib  fixara  bilar, 
9iinki  agar  biznes  talablari  dogru  analiz  edilmazsa 
son  mahsul  rniistarinin  istadiyinin  eynisi  olmayacaq- 
dir.  Bununla  yana§i  analiz  yax§i  olsa  bela,  agar 
kodla§dirmada  yalni!jliqlar  olsa  bu  halda  da  son 
mahsul  lazim  oldugu  kimi  9ali§mayacaq. 

Maqalada  istifada  edilmi§  ara$dirma  metodu 
kcyfiyyat  lahlili  mctodudur.  Maqala  1191m  istifada 
edilmi§  olan  materiallar  intixtalif  maqalalardan  va 
2016-ci  ilin  yanvar  ayindan  bari  uzarinda  9ali§di- 
gimiz  bir  layihadan  goturulmii^dur. 

Model  asasli  kod  generasiyasinda  yeni  yana§- 
rnanin  (EDA  yana?masinm  -  2017)  qiymatlandiril- 
masi. 

Biz  ancaq  kodla$dirma  marhalasinin  iizarinda 
duracagiq.  Daha  onca  da  qeyd  edildiyi  kimi,  kod- 
laijdirma  PTIHD-un  an  kritik  marhalalarindan  biridir, 
o  90X  vaxt  aparir,  dolayisiyla  da  90X  xarc  talab  edir! 
Bu  vaxt  va  xarci  azaltmaq  ii9iin  miixtalif  kod  genera- 


siyasi  texnikalari  i§lanib  hazirlanir.  Bu  modellara  na- 
zar  saldiqda,  onlarin  boyiik  aksariyyatinda  istifada 
olunan  yana§malarda  ortaq  cahatin  kodla§dirmada 
insan  amayini  minimuma  endirmak  oldugunu  gora 
bilirik.  Son  trendlar  insan  amayini  tarn  sifira  endir- 
maya  9ali§ir,  daha  daqiq  desak  kodla§dirmani  sifira 
endirarak  proqram9i  miihandis  olmayan  insanlar 
tarafindan  da  PTi-m  realla$dirmaga  9a I i§ir.  Bu  saha- 
daki  cahdlardan  bir  ne9asina  misal  olaraq,  avtomat- 
la?dirilmi$  kod  generasiyasi  model larini  (AKG) 
(ACG-Automated  Code  Generation),  AKG  U9iin 
komputer  dastakli  proqram  miihandisliyi  (KDPM) 
(CASE-Computer-Aided  Software  Engineering)  alat- 
bri,  AKG  ii9Un  vahid  inki§af  miihitlari  (ViM)  (IDE- 
Integrated  Development  Environment)  [2]  va  ba§qa- 
arim  gostarmak  olar.  Ancaq  qeyd  etmak  lazimdir  ki. 
bu  sahada  haddan  artiq  ki9ik  va  ya  boyiik  miqyasda 
istifada  olunan  texmkalar  va  alatlar  movcuddur. 

. .  ,  ,  3  moc,el-gorunii§-nazarat9i  (MGNVMVC- 

Model  View  Controller)  arxitekturasm.  sathi 
3.n.  e?ir3k-  MGN  an  mah§ur  va  90X  istiada 
mii  arX1.te^tllra  °*U^'  biitov  proqram  taminatim 

x  a  1  par9a  ara,  daha  daqiq  desak  model,  goriinii? 

I3.n0Zf9t19.1  °*matl'a  i>9  tarn  miistaqil  hissaya  ayirir. 

omnu§  hissasi,  modelin  vaziyyatini,  ondan  galan 
malumatlarin  taqdim  edilmasindan  masul  olan 
issa  ir.  azaiat9i  hissasi  gdriinii?  hissasindan  istifa- 

Hahl  319  m  jax'*  e^'kni§  hissanin  yoxlanmasi  va 
a  soma  1$  odilmosi  U^un  model  hissosina  gon- 

91 ',m3Sl.  10  olur.  Verilanlorin  va  va  malu- 

3n  !!n?bni9Si  baximindan  MGN  arxitekturas.n.n 
1^  S,aS.  'SS3S'  mot*e*  hissasidir,  gdriinii§  va  nazarat 
iiciin  h' 10  30 ••  .e^3n  maknriat  mantiqi  amaliyyatlar 
mnHpl  ra^a  othraliir  |3j.  Bu  maqalanin  asas  maqsadi 

l,^l^asini  °Pt'maHa§dirilmasi  iiciin  yeni 
yana$ma  toklil  etmakdir. 

a.rxiteIauras,ni  istifada  edan  bir  90X 
eymvorklarda  bir  sinif  sirf  model  hissasi  u^tin 
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/nl,r  vs  malumatlann  ahnmasi,  i$lonmasi  va 
5tii  rill  mas  i  kimi  mantiqi  amaliyyatlar  hamisi  va  ya 
xg  bu  sinifda  hayata  ke9irilir.  Natica  etiban  ila  bu 
siiiif  fox  qan$iq  va  struktursuz  olmu?  olur,  ?Unki 
sorgudan  asili  olaraq  xeyli  farqli  sayda  mumkun 
ehtimallar  ola  bilar.  Kodun  daha  90X  xaotik  olmasi, 
oenerasiyastnin  daha  9atin  olmasina  gatirib  9ixanr. 
Bu  ciir  9atinliklardan  yayinmaq  u9Un  biz  xarici 
servis-malumat-algoritm  (XMA)(EDA-  Extemal- 
Data-Algoritm)  modelini  taklif  edirik.  Bu  MGN 
arxitekturasi  model!  iifiin  yeni  bir  yana§madir. 

XMA  modeli  MGN  modelinda  talab  oluna 
bilocak  biitiin  mumkun  amaliyyatlari  U9  kateqoriyaya 
boliir:  verilanlar  bazasi  obyektlari  ila  alaqali  amaliy- 
vatlar,  asasan  CRUD  amaliyyatlari,  verilanlar  bazasi 
ila,  oxuma,  yazma,  dayi$ma  va  silma  amaliyyatlari, 
verilanlarin  i§Ianmasi  ila  alaqali  olan  amaliyyatlar  - 
miirakkab  alqoritmlar  va  s.  va  qalanlar,  hansilar  ki, 
verilanlarin  oturulmasi  va  qabul  edilmasi  ila  alaqa- 
dardirlar.  $akil  1-da  XMA  modeli  butov  MGN 
arxitekturasi  i9arisinda  tasvir  edilmi§dir.$akildan  da 
goriinduyu  kimi,  ananavi  modellardan  farqli  olaraq, 
XMA  modeli  farqli  kateqoriyalara  maxsus  amaliy- 
yatlan  bir  birindan  ayiran  U9  blokdan  ibaratdir. 

Malumat  bloku  (Data  block)  modelin  an 
onamli  blokudur,  o  verilanlar  bazasi  ila  alaqali 
amaliyyatlardan  masuldur.  Daha  onca  qeyd  edildiyi 
kimi,  CRUD  amaliyyatlari  da  burada  hayata  ke9irilir. 
0gar  sorgu  sadaca  CRUD  amaliyyatlari  ila  bagli- 
dirsa,  o  iimumi  model  tarafindan  qabul  olunur, 
birba$a  bu  bloka  oturiilur  va  bu  blok  i§lanilir. 

Ancaq  he9  da  butiin  sorgular  tak  CRUD  amaliy¬ 
yatlari  ila  bagli  olmur,  adatan  istifada9i  tarafindan 
girilan  va  ya  verilanlar  bazasindan  9akilmi§  olan 
malumatlarin  uzarinda  bazi  mantiqi  amaliyyatlar  da 
talab  olunur.  Sirf  bu  sababdandir  ki,  bir  modela 
miistaqil  algoritm  bloku  da  alava  etmi§ik.  O  data 
bloku  ila  yana§i  iflayarak,  bu  tip  amaliyyatlari  hayata 
ke9irir. 


malumat  va  xarici  servis  bloklarinin  miistaqil  va  ya 
yana§i  i$layarak  miixtalif  tipli  amaliyyatlari  hayata 
ke9irmasini  izah  etdik.  Ancaq  blitiin  tip  amaliyyatlar 
bu  iki  blok  ila  kifayatlanmir.  Bunlarla  yana§i  bazi 
amoliyatlar  var  ki,  ba$qa  informasiya  sistemlari  ila 
malumat  ali^-veriji  ila  ma$gul  olur,  mas.  bir  90X  bank 
amaliyyatlari  bu  tip  amaliyyatlardan  ibarat  olur. 
Giiniimiizda  servis  ydniimlii  proqramla§dirma 
populyar  oldugundan  dolayi  bu  tip  amaliyyatlara 
daha  90X  rast  galinir  Bu  amaliyyatlar  bir  informasiya 
sistemi  daxilinda  va  ya  ba§qalari  ila  arasmda  hayata 
ke9irila  bilar. 

Bu  amaliyyatlarin  kateqoriyalarini  nazara  alsaq, 
onlarin  ardicilliqlan  model  generasiyasi  zamam  90X 
onam  da§iyir.  Farqli  sorgu  tiplari  asasinda  miixtalif 
ardicilhqlardan  hazirlanrm§  onamli  permutasiyalar 
a$agida  verilmi§dir: 

•  Malumat  bloku 

•  Algoritm  bloku 

•  Algoritm  bloku  ->  Malumat  bloku 

•  Malumat  bloku  ->  Algoritm  bloku 

•  Malumat  bloku  ->  Algoritm  bloku  ->  Xarici 
servis  bloku 

•  Xarici  servis  bloku  ->  Algoritm  bloku  -> 
Malumat  bloku 

•  Xarici  servis  bloku  ->  Malumat  bloku 

•  Malumat  bloku  ->  Xarici  servis  bloku 

Natica 

Son  olaraq,  bu  maqalanin  asas  maqsadi  infor¬ 
masiya  sistemlarinin  generasiyasmin  daha  da 
optimalla§dinlmasi  ityiin  MGN  arxitekturasinda 
model  hissasi  ii9un  yeni  yana§mamn  taqdim  edilmasi 
idi.  XMA  modeli  artiq  bir  real  layihada  taqbiq  edilib 
va  bizim  galacak  layihalarimizda  da  tatbiq  edilmasi 
planla§dinlir. 

XMA  modelinin  tatbiqi  va  dayarlandirilmasi 
bizi  hala  ki,  an  yax§i  yana$ma  olduguna  inandirir. 


Figure  1:  XMA  modeli 


Son  olaraq  artiq  vurgulandigi  kimi,  XMA 
modelinin  xarici  servis  bloku  da  var.  Daha  6ncaki 
paraqraflarda  biz  daqiq  naticanin  alda  edilmasi 
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Ouemca  iioeoro  uouxo/ia  (noaxo/xa  eda  -  2017)  K  reHepaiiHH  KO/ia  Ha  ociiOBe  mo/xcjih 

H.  HI.  CaAHjm,  JX.  H.  HciwaHJi3a/te 

OjxnoPi  M3  nocjieAHwx  TTpo6jieM  b  pa3pa60TKe  nporpaMMHoro  o6ecneneHHH  HBJiflerca  aBTOMaTH3ainw  npouecca 
pa3pa6oTKn  nporpaMMHoro  o6ecneHCHHfl.  CymecreyiOT  pa3JiHHHbie  nonbiTKH,  HTo6bi  o^eKTHBHO  aBTOMaTH3np0BaTb 
pa3pa6oTKy  nporpaMMHoro  o6ecneHeHH»,  coKpaTHTb  HejiOBenecKHfi  xpy/i  h  ycKopHTb  ero.  B  3t ofi  CTaTbe  npeztCTaBJieHa 
oiina  M3  aiayanbHbix  npoOjieM,  CBH3a»Hbix  c  aBTOMaTH3auHefi  npouecca  pa3pa6oTKM  nporpaMMHoro  o6ecneneHHM  - 
renepaiiMH  Kozia  c  Mcnojib30BaHHeM  Moaejrn  h  o6b«CHeHHe  noBoro  nojixojxa  EDA.  3to  onncaTejibHaa  CTaTbff,  h  mctoa 
KcHecTBeimoro  anajiH3a  ncnojn>3yeTC«  na  npoT«>KeHHM  Bcefi  paOoTbi. 

fOtHweebie  caoea:  pa3pa6oTKa  npoipaMMHoro  o6ecneHeHMB,  >KM3HCHHbiH  uhkjt  pa3pa6oTKH  nporpaMMHoro 
ooecneHeiiMB,  apxHTeiciypa  Kompojuiepa-BHAa-MOAem 


Evaluation  of  new  approach  (eda  approach  -  2017)  to  the  model-driven  code  generation 

N.  Sh.  Sadili,  J.  N.  Ismayilzada 

endear*  efflcSy’ f?0*™'  devel°P™"‘  process.  There  are  various 

the  problems  regarding  to  automation  of  software  developmLTSt^”  mlfef  “  “P'  ^"S  m'C'e  introduces  one  of 
Rations  of  new  BOA  approach.  This  is  a  descrip, iveS 

Key  words:  Software  engineering,  software  development  life  cycle,  model-view-conftoller  architecture 


204 


